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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Bempflingen beabsichtigt die Ausweisung des Plangebietes ,Obere Au Il

als allgemeines Wohngebiet (WA).

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde gutachterlich gepruft, ob auf das Plan-
gebiet unzuldssige Gerduschimmissionen einwirken. Untersucht wurden die gewerblich
bedingten Ger&usche der Schwdébische Albumfabrik GmbH & Co. KG (nachfolgende als
SAFE GmbH bezeichnet), die Verkehrsgerdusche der B312 bzw. der K1231 sowie die Ge-
réusche der weiter westlich verlaufenden Bahnstrecke. Dabei wurden die im Plangebiet
prognostizierten Gewerbeldrmimmissionen vorschriftsgemda&B gesondert von den Ver-

kehrsgerduschimmissionen schalltechnisch beurteilt.

Die im Plangebiet zu erwartenden Gerduschimmissionen wurden auf Grundlage von
Schallausbreitungsberechnungen mithilfe eines dreidimensionalen Simulationsmodells er-
mittelt. Die Betriebsgerdusche des untersuchten Gewerbebetriebs wurden nach TA Larm
[5] beurteilt 1. Die StraBenverkehrsger&usche wurden nach RLS-90 [8] errechnet, die
Schienenverkehrsgerdusche nach Schall 03 [?] und anhand der schalltechnischen Orien-
tierungswerte der DIN 18005 [3] beurteilt.

Die Untersuchungsergebnisse kdbnnen wie folgt zusammengefasst werden:

Gewerbeldrm

= Durch den Betrieb der nahegelegenen SAFE GmbH werden die fiur allgemeine Wohn-
gebiete (WA) zuldssigen Immissionsrichtwerte zur TA Larm [5] in HOhe von 55 dB(A)
tags und 40 dB(A) nachts an den geplanten Gebduden eingehalten. Auf die geplante
Bebauung wirken keine weiteren Gewerbebetriebe immissionsrelevant ein.

= Die zuldassigen Maximalpegel der TA Larm [5] in HOhe von 85 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts werden eingehalten.

= Tieffrequente Gerduschimmissionen sind nicht zu erwarten.

1 Die Beurteilung von Gewerbegerduschen erfolgt nach TA Larm. Eine zusdizliche Beurteilung anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005, die zur Abwdgung im Rahmen der Bauleitplanung gelten, wurde nicht vorgenommen, da die TA Larm
hdhere und umfangreichere Anforderungen an den Immissionsschutz stellt als die DIN 18005 (Beurteilung der lautesten vollen
Nachtstunde, Maximalpegelkriterium, tieffrequente Gerduschimmissionen).
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Verkehrsldrm
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Die Orientierungswerte der DIN 18005 [3] von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts wer-
den im gesamten Plangebiet Gberschritten. Direkt im Anschluss an die K1231 liegen
die Beurteilungspegel bei bis zu 70 dB(A) am Tag bzw. bis zu 60 dB(A) in der Nacht.
Im Westen des Plangebiets ist die Larmbelastung aufgrund des gréBeren Abstands zur
B312, der abschirmenden Bestandsbebauung und der an der B312 vorhandenen

Larmschutzwand geringer.

Pegel von iber 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, oberhalb derer ,gesundes Woh-

nen als bedenklich gilt’, werden an den Baufenstern nicht erreicht bzw. Gberschritten.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte sind Larmschutz-

maBnahmen zum Schutz des Gebiets erforderlich.

Grundsdtzlich sind aktive (z. B. Ldrmschutzwénde/Larmschutzwidlle) oder passive (z.B.
Larmschutzfenster) LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner moglich. Da-
bei ist der aktive dem passiven Ldrmschutz vorzuziehen. Wenn aktive Larmschutz-
maBnahmen nicht sinnvoll, nicht wirtschaftlich oder nicht umsetzbar sind, kénnen
auch passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner eingesetzt werden.

Es wurden folgende aktiven LarmschutzmaBnahmen ndher betrachtet:

> Variante 1: Einfihrung TEMPO 70 auf der K1231 vom siidlichen Gebietsende bis
zum nordlich gelegenen Ortsschild

> Variante 2: Bau einer 4 m hohen Larmschutzwand entlang der K1231

> Variante 3: Verschiebung des Ortsschildes an der K2131 bis zum sudlichen Ge-
bietsende, somit TEMPO 50 auf der K1231 ab dem sudlichen Gebietsende

Auch unter Beriicksichtigung von TEMPO 70 liegen deutliche Uberschreitungen der

Orientierungswerte fir allgemeine Wohngebiete vor.

Mit der 4 m hohen Larmschutzwand (iber Gradiente) nimmt die Larmbelastung im
Tagzeitraum im EG des Plangebietes deutlich ab. Es werden nahezu im gesamten
Plangebiet die Orientierungswerte fir Mischgebiete (MI) eingehalten bzw. unterschrit-
ten. Im zentralen nordlichen Bereich des Plangebiets werden dariber hinaus die Ori-
entierungswerte fir allgemeine Wohngebiete (WA) eingehalten. Auch im Nachizeit-

raum verbessert sich die Larmsituation im EG deutlich. Es werden fast im gesamten
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Plangebiet die Orientierungswerte fir Mischgebiete (MI) eingehalten. Im 1. OG ist die
Wirkung der Larmschutzwand mit der im EG vergleichbar. Im 2. OG nimmt die larm-
mindernde Wirkung der Ldrmschutzwand naturgemdaB ab. Es kann jedoch festgestellt
werden, dass mit der 4 hohen Larmschutzwand in den unteren Geschosslagen bzw. in
den AuBenbereichen nahezu die Qualitdat eines allgemeinen Wohngebietes (WA) er-

reicht wird.

Mit TEMPO 50 anstatt TEMPO 70 ergibt sich eine weitere leichte Verbesserung der
Larmsituation im Osten des Plangebietes. Die Orientierungswerte der DIN 18005 [3]

werden jedoch weiterhin am Tag und in der Nacht deutlich Gberschritten

Da auch unter Beriicksichtigung der o. g. aktiven LdrmschutzmaBnahmen Uber-
schreitungen der Orientierungswerte vorliegen ist durch geeignete Kompensations-
maBnahme sicherzustellen, dass die im Plangebiet neu errichteten Gebdude einen
ausreichenden baulichen Schallschutz erhalten, der den Anforderungen der DIN
4109 [13] gerecht wird. Zum anderen sind fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen
an allen Raumen, an deren Fassaden Beurteilungspegel von Uber 55 dB(A) tags und

45 dB(A) nachts erwartet werden, vorzusehen.

Vorschldge zu textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

sind in Kapitel 9 aufgefihrt.

FAZIT

Gegen das Vorhaben bestehen aus schallimmissionsschutzrechtlicher Sicht keine Be-

denken, sofern die Vorschldge zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan bei

der Projekirealisierung umgesetzt werden (siehe Kapitel 9).

Die Berechnungsergebnisse sind im Anhang grafisch dokumentiert. Der Genehmigungs-

behoérde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Bempflingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Obere
Au lI'. Im Rahmen dieses Bebauungsplanverfahrens sollte schalltechnisch beurteilt wer-
den, ob durch den Betrieb der SAFE GmbH bzw. dem Verkehr auf der B312 bzw. der
K1231 und dem Schienenverkehr auf den Gleisen zwischen Bempflingen und Metfzingen

Immissionskonflikte innerhallb des Plangebietes auftreten.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Aufnahme der Betriebstatigkeiten der SAFE GmbH

- Erhebung von Verkehrsdaten fUr die relevanten StraBen

- Erhebung von Verkehrsdaten der &stlich gelegenen Bahnlinie

- FErstellen eines digitalen Simulationsmodells mit SoundPLAN

- Erarbeiten von Emissionsansétzen mit Einbindung in das Rechenmodell

- Schallausbreitungsrechnungen nach DIN EN ISO 9613-2 [10]/RLS-90 [8]/Schall 03 [9]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der TA Larm [5] bzw.
der DIN 18005 [3]

- Berichtswesen einschlieBlich Empfehlung zu textlichen Festsetzungen fur den Bebau-

ungsplan

Am 17.06.2020 wurde die vorliegende Untersuchung von der mquadrat ErschlieBungstrd-

ger GmbH in Auftrag gegeben.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[1] BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, ErschUtterungen und

dhnliche Vorgdnge' in der derzeit gultigen Fassung

[2] 4.BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzge-

setzes' in der derzeit gUltigen Fassung

[3] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Pla-
nung, Juli 2002

[4] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren, Schall-

technische Orientierungswerte fur die stGddtebauliche Planung, Mai 1987

[5] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)’, Juni 2017

[6] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017

[7] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990

[8] RLS-90 ,Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen’, 1990

[?] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’, 2014
[10] DINISO 9613-2 ,D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[11] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’, Ausgabe
1987

[12] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebdu-
den aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchalllUbertragung von RGumen ins Freie’,
April 2001

[13] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018
[14] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[15] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996
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[16] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[17] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz ,Parkplatzidrmstudie’, 2007, 6. Auflage

[18] Ministerium fUr Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau — Baden-Wirttemberg ,Stadte-

bauliche Larmfibel, Hinweise fUr die Bauleitplanung*, 2018

[19] Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgel&nden und Frachtzentren, Auslie-

ferungslagern und Speditionen’, Mai 1995

[20] Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung und -

verwertung sowie Kl@ranlagen®, 2002

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[21] Verkehrszahlen Bahnlinie Bempflingen — Metzingen, Prognosejahr 2030, Deutsche

Bahn AG, Ressort Wirtschaft, Recht und Regulierung, Larm- und ErschUtterung (CU)

[22] Plan zum Bebauungsplanvorhaben ,Obere Au lI' am 03.06.2020 von Herrn Manfred

Mezger, mquadrat ErschlieBungstrédger GmbH, per E-Mail erhalten

[23] Verkehrszahlen der B312 zwischen Metzingen und Neckartenzlingen, Homepage der

StraBenverkehrszentrale Baden-Wurttemberg

[24] Informationen zum reguléren Betrieb der Fa. SAFE, am 10.08.2020 und am 08.09.2020
von Herrn Frank Schneider, SAFE Schwdbische Albumfabrik GmbH & Co. KG, per E-

Mail erhalten

[25] Ergebnis der Verkehrserhebungen des Ingenieurbiro Thomas und Partner am

29.09.2020 vom Ingenieurburo Thomas und Partner per E-Mail erhalten.
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4 Bauvorhaben und ortliche Verhaltnisse

Das allgemeine Wohngebiet ,Obere Au II' befindet sich am siGdlichen Ortsrand von
72658 Bempflingen auf den FlurstGcken 194, 193, 192, 191/1, 191/2, 190, 189, 188, 187, 186,
185, 184, 183, 182, 181 und 180. Ostlich wird das Plangebiet von der Metzinger StraBe
(K1231) und westlich von der ErmsstraBe flankiert. Weiter westlich vom Plangebiet verlauft
die B312 und weiter 6stlich von der Metzinger StraBe verlduft die zweigleisige Bahnstrecke
zwischen Bempflingen und Metzingen. Noérdlich grenzt ein Wohngebiet an das Plange-

biet und sudlich grenzen Grinfldchen an das Plangebiet.

SUdwestlich des Plangebietes befindet sich die SAFE GmbH, die Sammelalben herstellt.
Nordlich des Unternehmens befindet sich weitere Wohnbebauung. SUdlich der SAFE

GmbH befindet sich eine gewerblich genutzte Fidche.

B312

Zu den Gleisen

Geldnde der Fa. SAFE

Abb.1: Lageplan zum Vorhaben [22], das Plangebiet ist rot markiert

Das Plangebiet verlduft weitestgehend eben. SUddstlich des Plangebietes steigt das Ge-

[&nde an.
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5 Immissionsschutzrechtliche Beurteilungsgrundlagen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [3]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [4] enthaltenen schallfechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverstindige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Staddtebau aufzufassen und in den Abwdagungsprozess einzubeziehen.

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [4] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstréger ausscheiden.
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5.2 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [13], nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle
AuBenbauteile schutzbedUrftiger RGume sind nach DIN 4109 [13] so zu dimensionieren,
dass in den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen
sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [13] sind Wohnrdume einschlieBlich
Wohndielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten,
Pflegeanstalten oder Krankenhdusern, UnterrichtsrG&ume, BUro- und KonferenzrGume (aus-
geschlossen GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [13] gibt keine
maximalen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBen-
bauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeblichen AuBenlGrmpegel’ abhdngen. Der maB-

gebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Verkehrsldrm nach den RLS-90 [8] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [13] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenrume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
Kraumart = 35 dB fOr BUrordume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109

» Grundsdatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges=35dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w.ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der drilichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

L, =10- |Ogi(100,1.Lavi )

mit ;. Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenl&drmpegel einer Schallimmission i in dB(A)
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Im Falle von Fluglérm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN 45643 Teil 1
zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Bestimmungen
der DINISO 9613-2 berechnet und nach TA Larm beurteilt. Auf alle Schallimmissionen wer-
den nach DIN 4109 [13] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei
Schienenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu min-

dern.

Je groBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgroBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32
der DIN 4109 [13] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [3] heiBf es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [4] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [13] ,Einfluss von Luffungseinrichfungen und / oder Rollla-

denkdasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MalRnahmen an Aufenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Laftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [11] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen

darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
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werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 2 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige Liftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne SchallddmmilUfter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [4] einhalten zu kbnnen.

53 TA Ldrm

Im vorliegenden Fall wurde Uber die DIN 18005 [3] hinaus, zur Beurteilung der Ger&u-

schimmissionen der SAFE GmbH die TA L&rm [5] herangezogen.

GemdaB TA Larm [5] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des ndchstge-
legenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 [13] zu bestimmen. Zu
den schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdhlen WohnrGdume und -dielen, sdmtliche

Schlafréume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsr&ume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [5]
werden alle tagstber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von é — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur Ta-
geszeiten mit erndhter Empfindlichkeit von 6 dB (,,Ruhezeitzuschlége") zu berUcksich-

tigen.

2 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [5] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die
so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [5] bei regelmdBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA L&rm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fOr ,regelmd@Bige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmd@Bige Ereignisse’

FUr besondere Wohngebiete sind hier keine Immissionsrichtwerte festgelegt. In den LAI-
Hinweisen zur Auslegung der TA Larm [6] wird fUr besondere Wohngebiete nach § 4a
BauNVO jedoch ergdnzend empfohlen, in Analogie zur DIN 18005, Beiblatt 1 [4] die Im-
missionsrichtwerte von 60 dB(A) tags und 40 dB(A) nachfts festzulegen.

Nach TA Larm [5] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hochstens 10

Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelande (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstick in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeréusche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) [6] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu freffen. Die Verkehrsger&usche auf den &ffentlichen Verkehrswe-

gen sind nach den RLS-90 [8] zu berechnen und nach der 16. BImSchV [6] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Larm [5] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [16] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-

renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 3, insbesondere in geschlossenen Innen-

3 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.
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rdumen 4, mehr als 20 dB betragt. Bei Erfillung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzbander von 10 Hz bis 80 Hz 5 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Falle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[16] vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter BerUck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [16] zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [16], so liegen fieffrequente Ge-

réuschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Uber dem entsprechenden Horschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [16], so liegen tfieffrequente Gerduschimmissionen vor.

Dort werden fieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die fiefen aber nur schwach reduziert in die RGume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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6 Schallausbreitungsberechnungen

Der Betrieb der SAFE GmbH wurde entsprechend [24] in einem dreidimensionalen Simula-
tionsmodell mit dem Programm SoundPLAN nachgebildet, um flachendeckend die Ge-
rduschimmissionen im gesamten Plangebiet ermitteln zu kdnnen. Vorschriftsgemdans wur-
den dabei das Verfahren nach Kapitel 6.1.1 und die Rechenansdtze aus Kapitel 6.2.1

gewdnhlt.

Die Schallausbreitungsrechnungen der StraBenverkehrsgerdusche erfolgten vorschrifts-
gemdanB gesondert und nach den Bestimmungen der RLS-90 [8], wie in Kapitel 6.1.2 be-
schrieben, und die Schallausbreitungsrechnung der Schienenverkehrsgerdusche ent-

sprechend der Bestimmungen der Schall 03 [?], wie in Kapitel 6.1.3 ausgefUhrt.

6.1 Berechnungsverfahren

6.1.1 Gewerbelarm

Den Gewerbeldrm betreffend wurden die Schallausbreitungsrechnungen nach DIN ISO
9613-2 [10] mit dem Programmsystem SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der
Bodenverhdltnisse, aller umliegenden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der
Schallguellen wurden die zur VerfGgung gestellten Planunterlagen herangezogen.

FUr die Bodenbeschaffenheit auf dem Ausbreitungsweg zwischen Emittenten und dem
Plangebiet wurde gemdaB DIN ISO 9613-2 [10] fUr alle schallweichen Oberfldchen mit ei-
nem Bodenfaktor von G = 1 fur 100 % Absorption und 0 % Reflexion gerechnet. Die Stra-
Ben und versiegelten Fidchen wurden mit einem Bodenfaktor von G =0 (100 % Reflexion)

modelliert.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexi-

onen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile
Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [12]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schalld@dmm-MaB des Bauteils,
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der SchallfeldUbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fiiche des Bauteils berlck-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich
der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

S
Ly =Lpin —Cy — R’+lO|gS—

0

mit:  Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp.in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Cq der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fldche des Segments in m?
So die Bezugsfldche inm? So=1m?2

Der Diffusitatsterm Cq wird wie folgt gewdanilt:

Relativ kleine, gleichférmige R&Gume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfl&che 6 dB

Relativ kleine, gleichférmige RGume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3 dB

GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industrie-

gebdude) vor reflektierender Oberfldche 5dB
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) - 3 dB
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab. 4: Der Diffusittsterm Cq nach DIN EN 12354-4

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L, (DW)=L, +D,—A

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punkischallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Dompfungsterm A ist gegeben durch:

A= Adiv + Aatm + Agr + A)ar + Anisc
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mit 1 Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
Ly (DW) =10-1g4>"| S110%ms 2l 1L in B (a)

i=1 \_j=1

Schallguellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit: n Anzahl der Beitrdge i
i
J

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

Ly (LT) =Ly (DW)-C,yy in dB(A)

mit: Cret Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr:Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume. Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen
Immissionspegel und dessen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der
energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel L
gebildet, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [14] bzw. DIN 45 645-1 [15] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Tjund den Zuschldgen K gebildet.

13 01-(Lpeq j + K1 +Ky j+K, ;)
L, =10-Ig| =D T, .10 rees a0 i

roj=1
mit :
Lr (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts Tr = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
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N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeq  Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tjin dB(A)

Krj Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit Tjin dB

Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

Kr, Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm in dB

6.1.2 StraBenlarm

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel erfolgte
nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [8]. Danach wird eine StraBe in TeilstUcke mit an-
n&hernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingungen unterteilt. Die Lidnge der
TeilstUcke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort abhdéngig. Der Mittelungspegel

von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrieben:

I—m,i :Lm,E+DI +DS+DBM+DB

mit:  Lm, Mittelungspegel eines TeilstGcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
Di Korrektur zur Bericksichtigung der TeilstUckldnge
Ds Pegeldnderung zur Bericksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dem Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologied&dmpfung
Deg Pegelénderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lm e wird durch folgende Parameter bestimmt:

I-m,E = I-m(25) + Dv + DStrO + DStg + DE

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)

L m(25) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stindlichen Verkehrsstdrke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen

Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefdlle > 5%

De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstUcken der StraBe:

L, =10-log > 10"

mit: Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrsireifens)
Lmi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstUcke
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6.1.3 Schienenldarm

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [9] durchgefuhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die Gerdusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhéhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der ladngenbezogene Schallleistungspegel Lwathme fUr Eisenbahn- und StraBenbahn-
strecken im Oktavband f, im H&henbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine
Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung be-

rechnet:

n

Q Ve

Lwea, f.hmFz = 8anmFz +A8¢ hmp +10-19 dB+b¢ 19| == [dB+ X (CL pmc +C2¢ pme) +2 K
Ngo Vo c k

mit:  Aahmr A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-

schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [9], in dB(A)

AQinmfz Pegeldifferenzim Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [9], in dB(A)

gt} Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [9]

Na.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [9]
btnm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [9]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [9] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [9]. in km/h

Y(ClthmetC2thme)  Summe der ¢ Pegelkorrektur fUr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [9] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [9], in dB

>Kk Summe der k Pegelkorrektur fUr Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [9] und die Auffdl-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [9], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der l&dngen-
bezogenen Schallleistung im Okavband f und Hbhenbereich h nach folgender Glei-

chung berechnet:

Lw:a,r.n =10 |9[ 3 0,101 A fh . Fe J

m,Fz
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Nach dem TeilstUckverfahren wird aus der Lange lks eines TeilstUckes ks und aus A-
bewerteten Pegeln der Idngenbezogenen Oktav-Schallleistung Lwath in den festgeleg-
ten Héhenbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [?]die A-bewerteten Schallleistungs-

pegel Lwathksim Oktavband f berechnet:

|
Lwea, f.nks = Lw'a 1,0 $10- Ig%dB
0

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als

aquivalente Dauerschalldruckpegel Lpaeq fUr den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

Ovl(LWA, f ,h,ks*Dl,ks,w+DQ,ks*Af,h,ks,w)
Lp aeq =10 lgg 10

f.h,kg,w

mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fUr Hohenbereich
Ks Zahler fUr TeilstGck oder einen Abschnitt davon
w Za&hler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstUcks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Dxs RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arhksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband fim Héhenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)

6.2 Berechnungsvoraussetzungen

6.2.1 SAFE GmbH

Gerduschemissionen der Werkhallen

Die Eingangsdaten entstammen Angaben des GeschdaftsfUhrers der SAFE GmbH, Herrn
Schneider [24]. In den Produktionshallen der SAFE GmbH werden aufgrund des breit ge-
f&cherten Produktportfolios viele unterschiedliche Arbeitsschritte durchgefUhrt. Gemdan

[24] kommt es in der Produktion zu keinen Larmproblemen und es wird fUr die Mitarbeiter
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dementsprechend auch kein Gehorschutz bendtigt. Darum wurde fUr die Produktionshal-

len ein Innenpegel von 80 dB(A) angesetzt é.

Das jeweilige Schallddmm-MaB der AuBenwdédnde, der ganztags gekippten Fenster, der
geschlossen und aufgestellten Lichtkuppeln und des ganztags offen angesetzten Tores

an der nérdlichen Fassade, basiert auf einschldgiger Fachliteratur.

Zusammengefasst ergeben sich damit fUr die Abstrahlung der Innenpegel aus den Ferti-

gungsrdumen folgende Berechnungsvoraussetzungen:

Abstrahlende AuBenbauteile Innenpegel | Impuls-/ Ton- | Schallddmm- | Tagliche Ein-
Werk SAFE Li zuschlag MaB wirkzeit
in dB(A) Kin dB R'win dB Te

AuBenwdnde 25

Dach 25

. .. 13,5h
Fenster in W&nden GEKIPPT Enthalten, 10
80 siehe Anlage

. (von 06:00 —
Lichkuppel 16 20 19:30 Uhr)
Lichtkuppel AUFGESTELLT 5
Sektionaltor ganztags OFFEN 0

Tab.5: Rechenparameter Schallabstrahlung Produktionsréume der SAFE GmbH

Gerduschguellen im Freien

FUr die Gerduschquellen im Freien - hier Parkplatz-, Pkw- und Lieferverkehr inkl. dazugeh&-
riger Ladetdtigkeiten - wurden Schallleistungspegel aus verschiedenen Fachstudien der

Landesdmter fr Umweltschutz herangezogen [19], [20].

Lieferverkehr:

FOr den Lkw-Verkehr mit einem linienbezogenen Schallleistungspegel in H&he von
63 dB(A)/mh gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt und eine Stunde. FUr den Transporter-
Verkehr mit einem linienbezogenen Schallleistungspegel in Hohe von 58 dB(A)/mh ge-
rechnet, bezogen auf 1 Fahrt und eine Stunde. Die Werte beinhalten bereits den Impuls-
zuschlag durch das angewandte Taktmaximalverfahren. Die Fahrwege wurden als Li-

nienschallguellen in 1 m H6he Uber Grund angesetzt und sind im Lageplan in Anlage 1 ff.

6 Ab einem Innenpegel von Uber 80 dB(A) muss nach der Larm- und Vibrations Arbeitsschutzverordnung Gehdrschutz zur Verflgung
gestellt werden.
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dargestellt. GemadRB [24] kommt taglich zu einem Speditionsverkehr von bis zu 10 Lkw und

10 Transporter.

Schallquelle auBen: Schallleistungs- Impuls- Tagliche Anzahl
Abstrahlung im Freien pegel zuschlag Fahrbewegungen
Lieferverkehr L'win dB(A)/mh | Kiin dB(A)

Lkw (Ent- bzw. Beladung auf dem Hof) 63,0 enthalten 3 Bewegungen
Lkw (Ent-/ Beladung an der offenen Rampe) 63,0 enthalten 7 Bewegungen
Lkw (Containerwechsel) 63,0 enthalten | Max. 1 Bewegung/d
Transporter 58,0 enthalten 10 Bewegungen

Tab. 6:  Schallquellen im Freien — LIEFERVERKEHR

Ladetdtigkeiten:

FUr die Ladetdatigkeiten gibt es auf dem Gelé&nde der SAFE GmbH zwei Méglichkeiten.
Geeignete Lkw werden die Lkw an der offenen Rampe be- und entbeladen. Dabei wer-
den die Paletten mit einem Hubwagen aus der Wageninneren Uber die Bordwand auf
die Rampe gebracht und anschlieBend in die Halle transportiert. Die sonstigen Lkw wer-
den seitlich auf dem Hof mit einem Gasstapler entladen. Die Gasstapler transportieren
die Paleften bis zur Rampe, wo die Paletten anschlieBend von Hubwagen in die Hallen

transportiert werden.

Schallquellen auBlen: Schallleis Imouls

Abstrahlung im Freien tungspegel zuscpi\lo Zeitbereich/
Lwin Kiin dB(S) Fahrtenanzahl

Ladetatigkeiten dB(A)/h '

Gasstapler 98 3 3x 30 min tags

Hubwagen auf Beton 21,9 in Lw enthalten 4x10x2 tags

Wagen Uber Wagenboden 75,0 in L enthalten 4x7x2 tags

Wagen Uber Bordwand 88,0 in Lventhalten 4x7x2 tags

Tab.7:  Schallquellen im Freien — LADETATIGKEITEN

Mitarbeiter- und Kundenparkplatz:

Die Gerdusche des Parkplatzverkehrs der SAFE GmbH wurden nach der Parkplatz-
lGrmstudie berechnet. FUr die Zuschldge wurden gemdaB [17] die Werte fUr einen Mitar-

beiter- und Besucherparkplatz angesetzt fUr die Mitarbeiterparkpldtze und Bau-/ Mdbel-
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fachmarkt angesetzt fir die Kundenparkpl&tze. FUr die ca. 50 Mitarbeiter [24] werden 20
Stellplatze auf dem Geldnde der Fa. SAFE gestellt. 10 Mitarbeiterparkplétze befinden sich
im Hof und 10 weiter Mitarbeiterparklatze befinden sich vor dem Hochlager. In betriebsin-
tensiven Zeiten wird 2-schichtig von ca. 06:00 bis 19:30 Uhr gearbeitet. Der Schichtwech-
sel findet zwischen 12:30 und 13:00 Uhr statt. GemdanB [24] wird an betriebsintensiven Ta-
gen mit bis zu 15 Kunden pro Tag gerechnet. Die Kunden parken auf den 3 ausgewiese-

nen Parkpl@tzen vor dem Haupteingang.

Zusammengefasst wurde den Pkw- und Parkplatzverkehr betreffend mit folgenden Po-

rametern gerechnet:

Fahrzeugverkehr Schallleistungs- Impuls- Tagliche Anzahl

Pkw pegel zuschlag Fahrbewegungen
L'win dB(A)/mh Kiin dB(A)

Kunden 48,0 enthalten 15x Zu und Ab

Mitarbeiter Hof 48,0 enthalten 40 Bewegungen

Mitarbeiter vor dem Hochlager 48,0 enthalten 40 Bewegungen

Tab.8:  Schallquellen im Freien - PKW-VERKEHR
unbewerteter darin enthaltene Zuschlage for
. Schallleistungs-|  park- | Impulse | Durch- | StraBen- | Anzahl der Fahr-
Parkplatze pegel platzart fahranteil| ~ ober- | zeygbewegungen
fléche
Lw Kra Ki Kb Kstro
in dB(A) N Zeitraum
Kundenp_ork— 7477 3,00 400 0.00 0,00 30 x7:45-15:30
platzn=3 Uhr
Parkplatz Fot 75,45 000 | 400 | 000 000 [28x 6-19:30 Uhr
Parkelalz Fot 71,77 000 | 400 | 000 000 [12x 6-19:30 Uhr
Parkplatz vor 77.0 000 | 400 | 000 000 |40x 6-19:30 Ur
Hochlager n=10

Tab.9:

Containerwechsel:

Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — PARKPLATZ

Da es zu mehr als 10 Containerwechsel im Jahr kommt, mUssen diese bertcksichtigt wer-

den.
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6.2.2

Schallquellen auB3en: Schallleis
Absirahlung im Freien tungspegel Impuls
9 93peg zuschlag Leitbereichl
Lw In Kiin dB(A)
Containerwechsel dB(A)/h
Containerwechsel 102,6 4,4 Max 1x 10 min tags

Tab. 10:  Schallquellen im Freien - CONTAINERWECHSEL

Technische Gebdudeausristung:

GemdasB [24] gibt mehrere Rauchabzige, welche im Brandfall starten und dementspre-
chend nicht berucksichtigt werden muUssen. GemdadB [24] gibt es einen Kamin fur die Hei-
zung in den BUros. FUr diesen liegen gibt keine Emissionsangaben vor. Deshalb wurde auf

Basis von Erfahrungswerten ein konservativer Emissionsansatz gewdahilt.

Schallquellen auBlen: Schallleis Impuls

Abstrahlung im Freien Tungspegel zuschlag/ Tonzu- Zeitbereich
Lwin schlag

Technische Gebdudeausrustung dB(A)/h Ki/Krin dB(A)

Heizungskamin 75 0/0 06:00 - 19:30 Uhr

Tab. 11 Schallquellen im Freien - TECHNISCHE GEBAUDEAUSRUSTUNG

StraBenlarm

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der der B312
sowie auf der K1231 berUcksichtigt. Als Grundlage der Emissionsberechnung fur die B312
wurde eine Verkehrsz&hlung aus dem Jahr 2018 [23] 7, fUr die K1231 eine aktuelle Ver-
kehrszahlung [25] herangezogen und mit einem jahrlichen Anstieg von 0,9% auf das Jahr
2030, hochgerechnet. Die Tag-/Nachtverteilung und der Schwerverkehrsanteil wurden
den Zdahlungen [23] und [25] enthommen. AuBerorts wurde auf beiden StraBen mir einer
zulassigen Geschwindigkeit von 100 km/h gerechnet. Innerorts wurde fUr die K1231 Tem-

po 50 gewdanhilt. Explizit wurden folgende Parameter fUr die B312 bzw. die K1231 angesetzt:

7 Da es in der direkten Umgebung von Bempflingen keine Zdhistellen an der B312 gibt, wurden die n&chst gelegene Zahlstelle 82717
ausgewdhlt. Da die Z&hlistelle 82717 deutlich héhere Verkehrszahlen aufweist, wurde diese im Sinne einer konservativen Abschét-
zung gewdahlt.

T:\2020\20656_mquadat_Gemeinde_Bempflingen_Bplan_ObereAu_IlIN04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B20656_SIS_01_16009.docx

Seite 27 von 37



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B20656_SIS_01 vom 10.09.2020

Verkehrsaufkommen DTV Verkehrsstérke | Verkehrsstarke Schwer- Schwer-
Kfz/24h tags nachts verkehrsanteil | verkehrsanteil
Prognosejahr 2030 Kfz/h Kfz/h tags nachts
(6 =22 Uhr) (22 - 6 Uhr) (6 =22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
B312 34.448 1985.,4 335,2 62 % 9.0%
K1231 8.112 483,0 48,0 9.5% 3.6%

Tab. 12:  Verkehrszahlen B312 sowie K1231

6.2.3 Schienenldarm

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschnitt 4600 Bempf-

lingen - Metzingen, wurden von der Deutschen Bahn AG [21] zur VerfiUgung gestellt. Es

wurden die Zugzahlen fur das Prognosejahr 2030 herangezogen, um die zu erwartende

Zunahme des Verkehrsaufkommens zu berlcksichtigen.

Tab. 13: Zugdaten fir den Streckenabschnitt 4600 ,,Bempflingen — Metzingen" im Prognosejahr 2030 [21]

mit: Vmax

Fz-KAT
ANZ

zuld@ssige Hochstgeschwindigkeit

Fzg.Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [?] Achsenzahl
Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit der ZUge ist der Spalte v_maxzu entnehmen.
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7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Gewerbe- und Anlagengerdusche nach TA Larm
Im folgenden Kapitel erfolgt die Beurteilung der Gewerbe- und Anlagengerdusche ge-
mas TA Larm [5]. Befrachtet wurde die Gerduschbelastung, welche durch die SAFE

GmbH im Plangebiet verursacht wird.

Beurteilungspegel

Wie die Larmkarten in den Anlagen 1 — 4 zeigen, ist an den Fassaden der geplanten Ge-
bdaude zur Tages- und Nachtzeit nicht mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der
TA L&rm [5] durch die Gerduschimmissionen der SAFE GmbH zu rechnen. Es befinden sich
keine weiteren immissionsrelevant auswirkenden Betriebe in der nGheren Umgebung. Das
Irrelevanzkriterium der TA Larm [5], also der um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwert, muss

demnach nicht berUcksichtigt werden.

Maximalpegel
Die héchsten Pegelspitzen werden durch Containerwechsel auf dem Betriebsgeldnde

verursacht. Dabei sind Maximalpegel von bis zu Lmax = 126 dB(A) zu erwarten. Weiterhin
werden durch die Betriebsbremse eines Lkw Maximalpegel von bis zu Lmax = 108 dB(A)
und bei den Parkplétzen durch das Zuschlagen des Kofferraumes Maximalpegel von bis
ZU Lmax = 99,5 dB(A) verursacht.

Der damit prognostizierte, hdchste Maximalpegel liegt im geplanten Wohngebiet bei 70
dB(A) am Tage und bei 53 dB(A) bei Nacht. Dementsprechend wird das Maximalpegel-

kriterium im gesamten Plangebiet eingehalten.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Tieffrequente Gerduschimmissionen lassen sich im Rahmen der vorliegenden Prognose
nicht feststellen, da das anzuwendende Rechenverfahren nach DIN ISO 9613-2 [10] einen
Frequenzbereich von 63 Hz — 8000 Hz angibt und tieffrequente GerGuschimmissionen
nach DIN 45680 [16] in einem Frequenzbereich von 10 Hz — 80 Hz definiert sind. Nur durch
Messungen am Immissionsort kann gepruft werden, ob tieffrequente Ger&uschimmis-
sionen einwirken. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei keiner der immissionsrelevanten
Gerduschquellen um typische Erreger tieffrequenter Gerduschanteile, so dass auch dies-

bezlglich keine Konflikte an den Immissionsorten zu erwarten sind.
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7.2 Verkehrsgerdusche nach DIN 18005

Die Larmkarten in den Anlagen 5 — 10 zeigen den Beurteilungspegel im geplanten
Wohngebiet. Wie hier gezeigt, werden die Orientierungswerte der DIN 18005 [3] von
55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts (vgl. Kapitel 5.1) im gesamten Plangebiet Uberschrit-
ten. Direkt im Anschluss an die K1231 liegen die Beurteilungspegel bei bis zu 70 dB(A) am
Tag bzw. bis zu 60 dB(A) in der Nacht. Im Westen des Plangebiets ist die Larmbelastung
aufgrund des groBeren Abstands zur B312, der abschirmenden Bestandsbebauung und

der an der B312 vorhandenen Larmschutzwand deutlich geringer.

Die Pegel von Uber 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, oberhalb derer ,gesundes Woh-

nen als bedenklich gilt' werden an den Baufenstern nicht Uberschritten.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte sind L&rmschutzmaB-

nahmen zum Schutz des Gebietes erforderlich, die in Kapitel 8 behandelt werden.
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8 LarmschutzmaBnahmen

8.1 Allgemeines

Grundsatzlich sind akfive (z. B. Larmschutzwd&nde/Larmschutzwdlle) oder passive (z.B.
Larmschutzfenster) LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner méglich. Dabei ist
der aktive dem passiven Larmschutz vorzuziehen. Wenn akfive LadrmschutzmaBnahmen
nicht sinnvoll, nicht wirtschaftlich oder nicht umsetzbar sind, kbnnen auch passive Larm-

schutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner eingesetzt werden.

Vorliegend wurden in Abstimmung mit der Gemeinde Bempflingen folgende akfiven

LarmschutzmaBnahmen ndher betrachtet:

e Variante 1: EinfOhrung TEMPO 70 auf der K1231 vom sudlichen Gebietsende bis zum
nordlich gelegenen Ortsschild

e Variante 2: Bau einer 4 m hohen Larmschutzwand entlang der K1231

e Variante 3: Verschiebung des Ortsschildes an der K2131 bis zum sUdlichen Gebiets-

ende, somit TEMPO 50 auf der K1231 ab dem sudlichen Gebietsende

8.2 Variante 1 - TEMPO 70

Die Larmkarten in den Anlagen 11 — 16 zeigen den Beurteilungspegel im geplanten
Wohngebiet unter BerUcksichtigung einer Temporeduzierung auf der K1231 auf TEMPO 70
zwischen sudlichem Gebietsende und Ortsschild. Wie die Karten zeigen liegen auch un-
ter BerUcksichtigung von TEMPO 70 deutliche Uberschreitungen der Orientierungswerte
fur allgemeine Wohngebiete vor. Die Uberschreitungen betragen bis zu rd. 14 dB(A) am
Tag und bis zu rd. 12 dB(A) in der Nacht.

8.3 Variante 2 - Larmschutzwand entlang K1231

Mit der in den Larmkarten 17 — 22 dargestellten 4 m hohen Larmschutzwand (Uber Gradi-

ente) nimmt die Ladrmbelastung im Tagzeitraum im EG des Plangebietes deutlich ab. Es

T:\2020\20656_mquadat_Gemeinde_Bempflingen_Bplan_ObereAu_IlIN04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B20656_SIS_01_16009.docx SeiTe 3] von 37



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B20656_SIS_01 vom 10.09.2020

werden nahezu im gesamten Plangebiet die Orientierungswerte fir Mischgebiete (M)
eingehalten bzw. unterschritten. Im zentralen nérdlichen Bereich des Plangebiets werden
darUber hinaus die Orientierungswerte fUr allgemeine Wohngebiete (WA) eingehalten.
Auch im Nachtzeitraum verbessert sich die Larmsituation im EG deutlich. Es werden fast
im gesamten Plangebiet die Orienfierungswerte fUr Mischgebiete (MI) erreicht bzw. un-
terschritten. Im 1. OG ist die Wirkung der L&rmschutzwand mit der im EG vergleichbar. Im

2. OG nimmt die [Grmmindernde Wirkung der Ladrmschutzwand naturgemaB ab.

Es kann jedoch festgestellt werden, dass mit der 4 hohen Larmschutzwand in den unteren
Geschosslagen bzw. in den AuBenbereichen nahezu die Qualitdt eines allgemeinen

Wohngebietes (WA) erreicht wird.

8.4 Variante 3 - TEMPO 50

Mit TEMPO 50 anstatt TEMPO 70 ergibt sich eine weitere leichte Verbesserung der Larmsi-
tuation im Osten des Plangebietes. Die Orientierungswerte der DIN 18005 [3] werden je-
doch weiterhin am Tag und in der Nacht deutlich Uberschritten. Die Beurteilungspegel

sind in den Anlagen 23 — 28 dargestellt.

8.5 Passiver Larmschutz

Da auch unter BerUcksichtigung der o. g. L&rmschutzmaBnahmen Uberschreitungen der
Orientfierungswerte vorliegen, ist durch geeignete KompensationsmaBnahmen sicherzu-
stellen, dass die im Plangebiet neu errichteten Gebdude einen ausreichenden baulichen
Schallschutz erhalten, der den Anforderungen der DIN 4109 [13] gerecht wird. Zum ande-
ren sind fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen an allen RGumen, an deren Fassa-
den Beurteilungspegel von Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden,

vorzusehen.

Entsprechende Vorschldge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan enthdalt

das folgende Kapitel.
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9 Festsetzungen

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [3] wird folgende

Textliche Festsetzung fUr den Bebauungsplan ,Obere Au Il * empfohlen

~Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
sind zum Schutz vor Verkehrsgerduschen geeignete SchallschutzmaBnahmen erforderlich.
Der Schutz ist durch passive SchallschutzmaBnahmen an den Gebd&udefassaden der ge-
planten Bebauungen vorzusehen und beinhaltet z.B. Schallschutzfenster, eine IGrmabge-
wandte Anordnung von schutzbedUrftigen RGumen und / oder andere geeignete bauli-
che MaBnahmen.

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller der Nachweis zu erbrin-
gen, dass die erforderlichen resultierenden Schalldémm-MaBe der AuBenbauteile von
schutzbedurftigen Wohnrdumen entsprechend der AuBenldrmpegel der DIN 4109 dimen-
sioniert werden. Dazu kénnen die Larmkarten der Gerduschimmissionsprognose verwendet

werden.

Ferner wird empfohlen schutzwUrdige RGume im Sinne der DIN 4109 an deren Fassaden
Beurteilungspegel von Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden mit fens-
terunabhdngigen LUftungseinrichtungen auszustatten (dies kénnen dezentrale Wand- /

FensterlUfter sein oder zentrale raumlufttechnische Anlagen).*
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10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen aus der offiziel-
len Verkehrszdhlung [23] einer aktuellen Verkehrserhebung [25], die mit einem j&hrlichen
Zuwachsfaktor von 0,9% auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Ver-
kehrsmengen nur geringfigig auswirken8 und die Zahlstelle mit der hdheren Verkehrsaus-

lastung gewdhlt wurde, sind diese Zahlen daher als zuverl@ssig anzusehen.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Prognosewerten der Deut-
schen Bahn fUr das Jahr 2030. Die Prognosezahlen spiegeln den derzeitigen Planungs-
tand (Bundesverkehrswegeplan 2030) wieder und wurden nach dem heutigen Betriebs-
stand den einzelnen Zuggattungen prozentual zugeordnet. Da die Strecke vom Nahver-
kehr frequentiert wird und sich das Zugangebot stark an der Nachfrage von L&ndern und
Kommunen orientiert, sind die Prognosewerte laut Auskunft der Deutschen Bahn mit er-

heblichen Unsicherheitsfaktoren zu betrachten.

Die fur die SAFE GmbH verwendeten Emissionsansatze beruhen auf die Angaben des Be-
tfreibers [24] und Ansatzen einschlagiger Literatur [19][20]. Da keine genaueren Aussagen
zum Schornstein der Heizung vorlagen, wurde hier ein konservativer Emissionsansatz ge-
wahlt. Demnach kann davon ausgegangen werden, dass die Ergebnisse im oberen Ver-

trauensbereich liegen.

8 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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11 Schlusswort

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

ten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig

und schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwdbisch Hall, den 10.09.2020

rw bauphysik “
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG W UA“I{S

Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 for die Akkreditierungsstelie
Berechnung und Messung von Ger&uschemissionen und -immissionen D-PL-14550-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
GeschdaftsfGhrender Gesellschafter GeschaftsfUhrer
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 20656

Projektbeschreibung

Projekttitel: Bebauungsplan'Obere Au'

Projekt Nr.: 20656

Projektbearbeiter: C.Dietz, DW: -16; S.Siekiera, DW: -21
Auftraggeber: mQuadrat ErschlieRungstrager GmbH

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterlarmkarte
Titel: RLK_SAFE_EG
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 31

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =8)

Berechnungsbeginn: 02.10.2020 14:49:57
Berechnungsende: 02.10.2020 14:53:57
Rechenzeit: 03:57:474 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 376

Anzahl berechneter Punkte: 376

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (27.04.2020) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 2

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m

Suchradius 5000 m

Filter: dB(A)

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100dB

Bodeneffekigebiete aus StralRenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe: 1ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einflgedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: 1ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: ParkplatzZlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

reguléarer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fiir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Geléande)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %

Nein
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Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; CO(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand: 10,00 m
Hohe Uber Gelande: 2,400 m
Rasterinterpolation:
Feldgrofie = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,1dB
Grenzpegel= 40,0dB
Geometriedaten
Bempflingen Bplan 'Obere Au' SAFE sit 09.09.2020 10:46:18
- enthalt:
Bebauung.geo 06.08.2020 11:00:32
Bodeneffekte.geo 09.09.2020 08:28:56
Geofilel.geo 09.09.2020 08:03:42
Rechengebietgeo 24,08.2020 13:24:50
SAFE.geo 09.09.2020 08:42:34
RDGMO0099.dgm 05.08.2020 14:08:30
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 20656
RLK_SAFE_EG
Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Mitarbeiterparkplatz 63,5 10x6, 10x12, 10x13, 10x19 770 | 590 0 0 60,3 | 71,9 | 64,4 | 68,9 | 69,0 | 69.4| 66,7 | 60,5
Mitarbeiterparkplatz Hof 7 Stp 94,4 7x6, 7x12, 7x13, 7x19 75,5 | 557 0 0 588 | 704 [ 62,9 ]| 674 167.5]67.9] 652 | 59,0
Kundenparkplatz Hof 3 Stp 15,8 3x6, 3x12, 3x13, 3x19 71.8 | 59.8 0 0 55,1 | 66,7 | 59.2 |1 63,7 | 63.8 | 642 | 61,5 ] 553
Kundenparkplatz 25,7 15 Kunden/d 748 | 60,7 0 0 58,1 | 69,7 | 622 ] 66,7 | 668 | 67,2 | 64,5 | 583
Gasstapler 225,5 30 min pro Lkw 98,0 | 74,5 3 0 79.6 | 83,6 187,61 90,6 | 93,6 |91.6]|86,6 | 81,6
Pkw Mitarbeiter 10 Stp. 36,1 10x6 ., 10x12, 10x13, 10x19 63.6 | 48,0 0 0 48,5 | 52,5 | 54,5)| 56,5585 | 565 51,5 43,5
Pkw Kunden 29,8 15 Kunden/d 62,7 | 48,0 0 0 47,6 | 51,6 | 53,6 | 55,6 | 57,6 | 55,6 | 50,6 | 42,6
PKW-Fahrten Mitarbeiter Hof 7 Stp. 50,9 7x6, 7x12, 7x13, 7x19 65,1 48,0 0 0 50,0 | 54,0 [ 56,0 |1 58,0 | 60,0 | 58,0 | 53,0 | 45,0
Pkw Mitarbeiter Hof 3 Stp. 54,3 3x6, 3x12, 3x13, 3x19 65,3 | 48,0 0 0 50,2 | 54,2 | 56,21 58,2 | 60,2 |1 58,2 | 53,2 | 452
Speditionsverkehr Be/Entladung Hof 78,0 3/d 81,9 63,0 0 0 623 | 653 [713[743 78317531693 61.3
Sszfg'onsverkehr Lkw Be-/Entiadung 69.5 7/d 814 | 630 | 0 | 0 |618]|648|708|738 778|748/ 688 608
Speditionsverkehr Transporter 79,1 10/d 77.0 58.0 0 0 61,9 | 65,9 16791699 171.91699 ] 649 | 569
Hubwagen Wagenboden 2.4 28x2/d (4 Paletten/Lkw) 75,0 71,2 0 0 49,7 | 55,7 [ 62,4 | 65,7 | 70,4704 | 652 | 53,2
Lkw Containerwechsel 81,4 1X 75,0 | 559 0 0 49,7 | 557 | 62,4) 657 | 70,4704 | 652 | 532
Hubwagen auf Asphait 49 28x2/d (4 Paletten/Lkw) 919 | 850 | 0 | 0 | 666|726 793|826 |87.3|87.3]821] 70,1
Rampenabladung
Palettenhubwagen Lkw seitl abgeladen 3.8 12x2/d (4 Paletten/Lkw) 91.9 86.0 0 0 66,6 | 72,6 17931826 187.3[1873]821 | 70,1
Nebengerdusche Lkw Spedition 3/d 843 | 843 0 0 64,6 | 67,6 | 73,6 | 76,6 1 80,6 |77.6]|71,6| 63,6
Lkw Nebengeré&usche 7/d 84,3 | 843 0 0 64,6 | 67,6 | 73,6 | 76,6 1 80,6 |77.6]|71,6| 63,6
Einzelger&usche Transporter 10/d 74,0 74,0 0 0 54,3 1 573 1633|663 [703]67.3]61,3] 533
Heizungskamin 06:00-19:30 750 | 750 0 0 53,1 | 56,0 | 64872416941 625|558 | 482
Containerwechsel 1Xa 10 min 102,6 | 102,6 | 4 0 798 | 858 [86,5] 93,4 [100,6]| 94,4 1878 | 79.9
Nebengerdusche Lkw Container 1x 843 | 843 4 0 64,6 | 67,6 | 73.6 | 76,6 1 80,6 |77.6 71,6 | 63,6
Palettenhubwagen Uber Bordwand 28x2/d (4 Paletten/Lkw) 88.0 88.0 4 0 62,7 | 68,7 | 754|787 |183.4[834]|782 ]| 662
Dach 01 11999 06:00-19:30 80,0 | 25 84,9 | 54,1 0 0 64,9 | 73,0 | 7221797 1823 ]654] 651 | 61,0
Lichtkuppel 14,0 06:00-19:30 80,0 [ 20 71.3 | 599 0 0 49,6 | 54,7 | 592) 69,6 | 61,5] 61,1 | 55,8 | 53,7
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79.5 | 734 0 0 382 | 50,3 [ 5981722 17241756]704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79.5 | 734 0 0 382 | 50,3 [ 5981722 17241756]704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80.0 5 795 | 734 0 0 382 | 50,3 [59.8 1722 17241756]|704 | 683
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RLK_SAFE_EG
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Lichtkuppel 14,0 06:00-19:30 80,0 20 71,3 59,9 0 0 49,6 | 54,7 1 59,2 | 69,6 | 61,5| 61,1 | 558 | 53,7
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 50,3 1598|722 (724|756]| 704 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel 6,0 06:00-19:30 80,0 20 67,7 59,9 0 0 459 | 51,0 | 55,5 | 659 | 57,8 | 57,4 | 52,1 | 50,0
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79.5 73,4 0 0 382 | 50,3 [ 598|722 | 724|756 | 704 | 683
Lichtkuppel 12,0 06:00-19:30 80,0 25 64,9 54,1 0 0 44,9 | 53,0 | 52,2 | 59,7 | 62,3 | 454 | 45,1 | 41,0
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel 16,0 06:00-19:30 80,0 20 71,9 59,9 0 0 50,2 | 553 [ 598 ] 70,2 | 62,1 | 61,7 | 56,4 | 54,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel 16,0 06:00-19:30 80,0 20 71,9 59,9 0 0 50,2 | 553 [ 598|702 | 62,1 | 61,7 | 56,4 | 54,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 50,3 [ 598|722 | 724|756 | 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel 16,0 06:00-19:30 80,0 20 71,9 59,9 0 0 50,2 | 553 [ 598 ] 70,2 | 62,1 | 61,7 | 56,4 | 54,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 38,2 | 50,3 [ 598|722 | 724|756 | 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel 16,0 06:00-19:30 80,0 20 71,9 59,9 0 0 50,2 | 553 [ 598|702 | 62,1 | 61,7 | 56,4 | 54,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel 16,0 06:00-19:30 80,0 20 71,9 59,9 0 0 50,2 | 553 [ 598|702 | 62,1 | 61,7 | 56,4 | 54,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 S 79.5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 |724|756| 704 | 683
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 [ 598|722 | 724|756 | 70,4 | 68,3
Lichtkuppel 19.4 06:00-19:30 80,0 20 72,8 59,9 0 0 51,0 | 56,1 [ 60,6 | 71,0 | 62,9 | 62,5 | 57,2 | 55,1
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RLK_SAFE_EG
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 | 5981722 [724]1756] 704 ] 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 38,2 | 50,3 1598|722 1724756704 ] 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 | 5981722 [724]1756] 704 ] 68,3
Lichtkuppel gekippt 4,0 06:00-19:30 80,0 5 79,5 73,4 0 0 382 | 503 | 598|722 |724|756]| 70,4 | 68,3
Fassade 01 134,2 06:00-19:30 80,0 | 25 75,4 54,1 0 0 55,4 | 63,5 62,7 1702 (728 559|556 | 51,5
Fenster 30,1 06:00-19:30 80,0 10 83,2 68,4 0 0 41,9 | 540 | 63,5759 | 761 793|741 | 72,0
Fenster 30,1 06:00-19:30 80,0 10 83,2 68,4 0 0 41,9 | 540 | 63,5759 | 761 793|741 | 72,0
Fassade 02 21,4 06:00-19:30 80,0 | 25 67 4 54,1 0 0 47,4 | 55,5 | 54,7 | 62,2 | 648 | 47,9 | 47,6 | 43,5
Fassade 03 72,9 06:00-19:30 80,0 | 25 72,7 54,1 0 0 528 | 60,9 | 60,0 ] 67,5 [70,1]532] 530 489
Fassade 04 36,2 06:00-19:30 80,0 | 25 69,7 54,1 0 0 49,7 | 578 | 57,0 64,5 67,1 [ 50,2 | 499 | 458
Fassade 09 26,1 06:00-19:30 80,0 | 25 68,3 54,1 0 0 48,3 | 56,4 | 55,6 | 63,0 | 65,7 | 48,8 | 485 | 44,4
Fenster 8,7 06:00-19:30 80,0 10 77,8 68,4 0 0 36,5 | 48,6 | 58,1 1705|707 |739]| 68,7 | 66,6
Fenster 8,7 06:00-19:30 80,0 10 77,8 68,4 0 0 36,5 | 48,6 | 58,1 1705|707 |739]| 68,7 | 66,6
Fassade 10 76,8 06:00-19:30 80,0 | 25 73,0 54,1 0 0 53,0 | 61,1 | 60,3 | 67,7 | 70,4 | 53,5 | 53,2 | 49,1
Fenster 25,6 06:00-19:30 80,0 | 25 68,2 54,1 0 0 48,2 | 56,3 | 55,5| 63,0 | 65,6 | 48,7 | 48,4 | 44,3
Fenster 25,6 06:00-19:30 80,0 | 25 68,2 54,1 0 0 48,2 | 56,3 | 55,5 63,0 | 65,6 | 48,7 | 48,4 | 44.3
Dach 01 707.6 06:00-19:30 80,0 | 25 82,6 54,1 0 0 62,6 | 70,7 [ 699 77,4800 63,1628 | 587
Lichtkuppel 15,0 06:00-19:30 80,0 | 20 71,6 59,9 0 0 49,9 | 550 159.5] 699 1618614561 | 540
Lichtkuppel gekippt 6,0 06:00-19:30 80,0 5 81,2 73,4 0 0 399 [ 520 | 61,5]1739 741177317211 700
Lichtkuppel 15,0 06:00-19:30 80,0 | 20 71,6 59,9 0 0 49,9 | 550 | 59.5] 69,9 | 618 61,4 56,1 | 540
Lichtkuppel gekippt 6,0 06:00-19:30 80,0 5 81,2 73,4 0 0 399 | 520 | 61,5739 741 |773]|721 ] 70,0
Lichtkuppel 15,0 06:00-19:30 80,0 | 20 71,6 59,9 0 0 49,9 | 550 | 59.5] 69,9 | 61,8 61,4 56,1 | 54,0
Lichtkuppel gekippt 6,0 06:00-19:30 80,0 5 81,2 73,4 0 0 399 | 520 | 61,5739 741 |773]|721 ] 70,0
Lichtkuppel 15,0 06:00-19:30 80,0 | 20 71,6 59,9 0 0 49,9 | 550 1 59.5] 699 1618614561 | 540
Lichtkuppel gekippt 6,0 06:00-19:30 80,0 5 81,2 73,4 0 0 399 [ 520 | 61,5]1739 741177317211 700
Lichtkuppel 15,0 06:00-19:30 80,0 | 20 71,6 59,9 0 0 49,9 | 550 159.5] 699 1618614561 | 540
Lichtkuppel gekippt 6,0 06:00-19:30 80,0 5 81,2 73,4 0 0 399 [ 520 | 61,5]1739 741177317211 700
Fassade 01 163.2 06:00-19:30 80,0 | 25 76,2 54,1 0 0 563 | 64,4 | 63,6 | 71,0 | 73,6 | 56,7 | 56,5 | 52,4
Fassade 02 430,4 06:00-19:30 80,0 | 25 80,5 54,1 0 0 60,5 | 68,6 | 678|752 778 60,9 | 60,7 | 56,6
Fenster 51,2 06:00-19:30 80,0 10 85,5 68,4 0 0 44,2 | 56,3 | 658|782 784 (81,6764 | 743
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RLK_SAFE_EG
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Fassade 34,8 06:00-19:30 80,0 25 69,5 54,1 0 0 49,6 | 57,7 |1 56,8 | 64,3 | 66,9 | 50,0 | 49,8 | 45,7
Fassade 192,9 06:00-19:30 80,0 25 77,0 54,1 0 0 57,0 | 651 (643 | 71,7 | 74,3 | 57,4 | 57,2 | 53,1
Dach 01 896,7 06:00-19:30 80,0 25 83,6 54,1 0 0 63,7 | 71,8 | 71,0784 1810 64,1 | 63,9 | 59.8
Fassade 04 86,9 06:00-19:30 80,0 25 73,5 54,1 0 0 53,5 | 61,6 [ 608 ] 68,3 | 70,9 | 540 | 53,7 | 49,6
Tor 15,2 06:00-19:30 80,0 1 88,8 77,0 0 0 56,0 | 66,1 | 73,6 | 840 | 822|834 782 | 76,1
Fassade 05 11,1 06:00-19:30 80,0 25 64,6 54,1 0 0 44,6 | 52,7 | 51,9 | 59,3 | 62,0 | 45,1 | 44,8 | 40,7
Fenster 3,7 06:00-19:30 80,0 10 74,1 68,4 0 0 328 | 44,9 | 54,4 | 668 | 67,0 | 702 | 650 | 62,9
Fenster 3,7 06:00-19:30 80,0 10 74,1 68,4 0 0 328 | 449 [ 54,4 ] 668 | 670 | 70,2 | 650 | 62,9
Fassade 06 6,7 06:00-19:30 80,0 25 62,4 54,1 0 0 42,4 | 50,5 | 49,7 | 57,1 | 59,8 | 42,9 | 42,6 | 38,5
Fassade 07 41,4 06:00-19:30 80,0 25 70,3 54,1 0 0 50,3 | 58,4 [ 57,6 | 65,1 | 67,7 | 50,8 | 50,5 | 46,4
Fenster 13,8 06:00-19:30 80,0 10 79.8 68,4 0 0 38,5 | 50,6 [ 60,1 | 72,5 | 72,7 | 75,9 | 70,7 | 68,6
Fenster 13,8 06:00-19:30 80,0 10 79.8 68,4 0 0 38,5 | 50,6 [ 60,1 | 72,5 |72,7 | 759 | 70,7 | 68,6
Fassade 08 15,0 06:00-19:30 80,0 25 65,9 54,1 0 0 45,9 | 54,0 | 53,2 | 60,6 | 63,2 | 46,3 | 46,1 | 42,0
Fenster 5,0 06:00-19:30 80,0 10 75,4 68,4 0 0 34,1 | 46,2 [ 55,7 | 68,1 | 68,3 | 71,5 | 66,3 | 64,2
Fenster 5,0 06:00-19:30 80,0 10 75,4 68,4 0 0 34,1 | 46,2 | 55,7 | 68,1 | 68,3 | 71,5 | 66,3 | 64,2
Fassade 09 98,6 06:00-19:30 80,0 25 74,1 54,1 0 0 54,1 | 622 [ 61,4] 688 | 71,4 | 54,5 | 54,3 | 50,2
Fenster 32,9 06:00-19:30 80,0 10 83,6 68,4 0 0 42,3 | 54,4 1 63,9 | 76,3 [ 76,5797 | 745 | 72,4
Fenster 32,9 06:00-19:30 80,0 [ 10 83,6 | 68,4 0 0 423 | 54,4 | 639|763 765|797 745 724
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Bericht Nr.: 20656

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Gruppe:

Laufdatei:
Ergebnisnummer:
Verteiltes Rechnen
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:
Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Statistik Verteiltes Rechnen

Bebauungsplan'Obere Au'

20656

C.Dietz, DW: -16; S.Siekiera, DW: -21
mQuadrat ErschlieRungstrager GmbH

Rasterlarmkarte
RLK Verkehrslarm_EG

RunFile.runx
1

06.10.2020 13:01:57

06.10.2020 13:03:16

01:13:672 [m:s:ms]

376

376

SoundPLAN 8.1 (27.04.2020) - 32 bit

No Name (IP):Port JobsDoneCurrentRun JobsDoneTotal g
0 RWB-NB-28 (192.168.10.161):58132 1 1 0
1 RWBSPRK-04 (192.168.10.4):58132 5 5 0
2 RWBNB27-KLA (192.168.10.156):58132 0 0 0
3 RWBNB24-KE (192.168.10.109):58132 0 0 0
4 RWBNB25-SJ (192.168.10.154):58132 0 0 0
5 RWBNB23-DI(192.168.10.159):58132 3 3 0
6 RWBNB26-KA (192.168.10.162):58132 1 1 3
7 RWBNB18-BA (192.168.10.137):58132 0 0 0
Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 2
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
5dB Bonus fir Schiene istgesetzt Nein
Richtlinien:
StraRe: RLS-90
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-90
StraRensteigung gegléattet Uber eine Lange von: 15m
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Schiene: Schall 03-2012
Emissionsberechnung nach: Schall 03-2012
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode
Minderung
Bewuchs: Keine Dampfung
Bebauung: Keine Dampfung
Industriegelande: Keine Dampfung
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr
Rasterlarmkarte:
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 20656

Rasterabstand: 10,00 m
Hohe Uber Gelande: 2,400 m
Rasterinterpolation:
Feldgrofie =
Min/Max =
Differenz =
Grenzpegel=
Geometriedaten
Bempflingen Bplan 'Obere Au' Verkehr.sit 06.10.2020 13:01:08
- enthalt:
B312.geo 06.10.2020 12:37:26
Bebauung.geo 06.08.2020 11:00:32
Geofilel.geo 09.09.2020 08:03:42
K1231.geo 01.10.2020 18:10:04
Rechengebietgeo 24.08.2020 13:24:50
SAFE_Bebauung.geo 06.08.2020 11:00:32
Schienenverkehr.geo 06.10.2020 12:37:26
RDGMO0099.dgm 05.08.2020 14:08:30

9x9
10,0dB
0,1dB
40,0dB
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www.rw-bauphysik.de

36

SoundPLAN 8.1




STRASSENDATEN Bericht Nr.: 20656
RLK_Verkehrslarm_EG
StraBe DTV \ v k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw Lkw Tag |[Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
B312 34448 100 80 0,0576 10,0097 | 1985 335 6,2 9.0 0.0 1.4 0.0 0.0 72,0 64,9
K1231 8112 100 80 0.0595 [ 0,0059 | 483 48 9.5 3.6 0.0 -0,5 0.0 0.0 66,6 55,2
K1231 8112 100 80 0.0595 [ 0,0059 | 483 48 9.5 3.6 0.0 -6,4 0.8 0.0 67,4 56,0
K1231 8112 100 80 0.0595 [ 0,0059 | 483 48 9.5 3.6 0.0 0,9 0.0 0.0 66,6 55,2
K1231 8112 50 50 0,0595 [ 0,0059 | 483 48 9.5 3.6 0.0 -2,4 0.0 0.0 62,4 50,1
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SCHIENENDATEN
RLK_Verkehrslarm_EG

Bericht Nr.: 20656

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL KL
(6-22) (22-6) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius [Quietschen| andere
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Schiene 82,30 78,79 62,32 47,60 43,45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Schienen Gegenrichtung 81,86 76,24 59,92 47,35 42,94 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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