Dipl.-Geol. Wolfram Hammer

Dr. Joachim Hdnig
offentlich bestellter und vereidigter

Sachverstandiger fiir Erdbau,
-w- Grundbau und Bodenmechanik

Institut fiir Hydrogeologie Dﬁ[ I\/l{ahribus Suchijnge y
: offentlich bestellter und vereidigter
und Umweltgeologle Sachverstdndiger fiir Hydrogeologie
Baugrunduntersuchungen (Boden und Grundwasserschéden)

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE IN
DEGGINGEN-REICHENBACH

Teil 1: Bodenverwertungskonzept

Auftraggeber: mquadrat ErschlieBungstrager GmbH
Badstr. 44
73087 Bad Boll

Projekt-Nr.: 1-21-021

Gutachten-Nr.: 1-21-021-01sch

_. Ausfertigung

06. September 2021
Dr. Marius Schiinke

- unel Hardeisharremer Stoitgart

- wor dar Tndus
/"‘ﬂr‘k‘;'nllm ResteEiior U rd vermidighor E':#Hu‘.'r-!:m:‘lg.\r
A 4 Fur Hydmgaaioge (Saden- und Gmintwasse sanaden)

.
BWU - Boden * Wasser - Untergrund - Dettinger Str. 146 - D - 73230 Kirchheim u. Teck
Telefon (070 21) 98 40-0 - Telefax (070 21) 98 40-60 - e-mail info@bwu.de




wH
v

BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE

IN DEGGINGEN-REICHENBACH Seite 2 von 21 Seiten
Inhaltsverzeichnis
I =10 3] T T 4
1.1 VorbemerKungen..........coo s 4
22 2= =Y g T 0T g e | =V = o 4
2 Standortbeschreibung.........cooiiii e —————— 5
2.1 Geografischer Rahmen............iiiiiiiiiir 5
2.2 Geologische und hydrogeologische Situation..........ccccccccoiiiiiiiiiiiiscc e, 8
2.3 BodenverhaltniSSe.......cccuiiiimmmiiiinieire i 9
2.4 Chemische Untersuchungen an Bodenproben des ErschlieBungsgebietes.......... 14
3 Verwertungsmaoglichkeiten fiir den anfallenden Bodenaushub............... 15
4 Regeln fiir die Aufbringung von Bodenmaterial.........cccccooriemeiireenncenneeee. 17
4.1 Allgemeine GrundsSatze...........cccceermmmmmmiiiiii s —————————— 17
4.2 Hinweise fur die Ausfiihrung von Bodenumlagerungen............ccccccmmmmmrmennniiiinnenne 18
5 ZusammenfasSUNQ.........ccccuuummmmmmmmmnnnnnnnneenennnnnnnnnnnnn s e 19
6 Literatur und Quellen..............oomeeieie 20

1-21-021-01.odt



-w-
BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE
IN DEGGINGEN-REICHENBACH Seite 3 von 21 Seiten

Verzeichnis der Anlagen
Anlage 1: Bodenabtragsflachen und zur Verwertung anstehende Oberbodenkubaturen
Anlage 2: Laborberichte

Anlage 3: Profilaufnahmebdgen

1-21-021-01.odt



wH
v

BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE

IN DEGGINGEN-REICHENBACH Seite 4 von 21 Seiten

1 Einfuhrung

1.1 Vorbemerkungen

Im Zuge der ErschlieBung des Neubaugebiets ,Riegelstralle” in Deggingen-Reichenbach soll
der dort flachig verbreitete Oberboden im Bereich der Erschliefungsflachen abgetragen und an-
schlielend verwertet werden. Gemal § 2 Abs. 3 des Landes-Bodenschutz- und Altlastengeset-
zes (LBodSchAG) , hat der Vorhabentrager fur die Planung und Ausfiihrung des Vorhabens zur
Gewahrleistung eines sparsamen, schonenden und haushalterischen Umgangs mit dem Boden
ein Bodenschutzkonzept zu erstellen”, das den Umgang mit dem anfallenden Bodenmaterial

beschreibt.

Unser Institut wurde vom ErschlieBungstrager, der mquadrat ErschlieBungstrdger GmbH aus
Bad Boll, mit der Anfertigung eines Bodenschutzkonzeptes beauftragt. Voraussetzung fur ein
solches Bodenschutzkonzept ist die bodenkundliche Aufnahme, Beschreibung und Untersu-
chung der im Baugebiet verbreiteten Béden sowie eine erste Priufung der Verwertungsmaoglich-
keiten des Bodens, die im hier vorgelegten ersten Teil des Bodenschutzkonzeptes, dem Boden-
verwertungskonzept, dargestellt werden. Sobald die Flachen, auf denen die Verwertung des Bo-
dens erfolgen kann feststehen, wird dann in einem zweiten Schritt das eigentliche Bodenschutz-
konzept angefertigt, in dem die erforderlichen Mallnahmen zum schonenden Umgang des Bo-

dens wahrend der BaumalRnahme detailliert beschrieben und dargestellt werden.

1.2 Datengrundlagen

Das vorliegende Bodenverwertungskonzept wurde anhand bodenkundlicher Grundlagendaten
sowie auf der Basis der fachgutachterlichen Einschatzung durch Gelandebegehungen mit bo-

denkundlichen Aufnahmen und Bodenprobenahmen erstellt.
Folgende Datengrundlagen wurden ausgewertet:

- Geologische Karte 1 : 50.000. GK 50 Geologische Einheiten (Flachen). Abrufbar unter: maps.
Igrb-bw.de/ (Zugriff 30.05.2021) [11].

1-21-021-01.0dt
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- Bodenkarte von Baden-Wirttemberg 1 : 50.000. GeolLa BK 50. Abrufbar unter: maps.Igrb-bw.-
de/ (Zugriff 30.05.2021) [10].

- Suchrdume fur potenzielle Auftragsflachen zur Bodenverbesserung mit humosem Bodenmate-
rial. Abrufbar unter: maps.lgrb-bw.de/ (Zugriff 03.07.2021).

- Kartenviewer des Landesamts fur Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wdarttemberg:

geoportal-bw.de/

- Auszug aus der Bodenschatzungskarte (Landratsamt Géppingen).

2 Standortbeschreibung

21 Geografischer Rahmen

Das Bauvorhaben liegt im Norden des Ortsteils Reichenbach im Tale der Gemeinde Deggingen
auf einer topographischen Hohe von ca. 510 — 530 m . NN. Die hauptsachlich nach Stiden ex-
ponierte Flache wird als Streuobstwiese genutzt. Die Abbildung 1 bietet einen Uberblick tiber
die Lage des Baugebietes. Erganzend hierzu enthalt die Abbildung 2 ein Orthofoto und die Ab-

bildung 3 liefert einen fotografischen Eindruck zur aktuellen Situation des Standortes.

1-21-021-01.0dt



BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE

IN DEGGINGEN-REICHENBACH

1-21-021-01.0dt

Verdfientiichung genehmigh vom Landes- o
vermessungsamit unter Az. 2851.2 - DI2423R%
thematisch erganzt durch BWU

N BE—— /
(S, T\ | (3854000

— — |
ki 0.0 o4 |

Abbildung 1: Lage des Baugebietes.
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Abbildung 3: Aufnahmen des Baugebiets vom 04.06.2021. Links: Blick vom nordwestlichen Rand in Rich-
tung Suidosten. Rechts: Blick vom westlichen Rand in Richtung Suidosten.

1-21-021-01.0dt



BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE

IN DEGGINGEN-REICHENBACH

2.2 Geologische und hydrogeologische Situation

Seite 8 von 21 Seiten

Gemal der geologischen Karte des Landesamts fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Mal}-
stab. 1 : 50.000 (Abbildung 4, [11]), liegt das geplante Baugebiet auf der Ostreenkalk-Formati-
on (jmOK) aus dem Mittleren Mitteljura (Bajocium). Diese Formation besteht im oberen Teil aus

eisenoolithischen und fossilfihrenden Kalk- und Tonmergelstein und im mittleren Teil aus z.T.

feinsandigen Tonsteinen im Wechsel mit Kalksteinbanken. Petrographisch ergeben sich Anteile

von 40-50 % Tonmergelsteinen, 30-40 % Kalksteinen, 5-15 % Tonsteinen und 0-5 % Eisenoo-

lithen. Im Stden des Baugebiets steht die altere Wedelsandstein-Formation (jmWS) an, die aus

feinsandigen Tonsteinen besteht, in die haufig feinsandige Kalksteine bzw. Kalkmergelsteine

eingeschaltet sind [11].
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Abbildung 4: Auszug aus der Geologischen Karte (MaBstab 1 : 50.000) [11]
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2.3 Bodenverhaltnisse

Laut der Bodenubersichtskarte im Mal3stab 1 : 50.000 des LGRB-Kartenviewers (Abbildung 5,
[10]) liegen im Baugebiet hauptsachlich Pararendzinen und Rendzinen aus schuttreichen Flie-
Rerden und Hangschutt vor (g21). Als Ausgangsmaterial sind Kalksteinschutt fihrende tonrei-
che Mergel-FlieRerden aus Oberjura-Material in der Basislage, z.T. mit Beimengung von Mittel-
jura-Material, haufig auch geringmachtige Hangschuttdecken Uber schuttarmerem tonreichem

Material sowie oOrtlich Mergelstein oder Mergelsteinzersatz, im Unterboden verzeichnet.

Die Oberbdden der Kartiereinheit sind maximal 4 dm machtig, tonschluffig bis schlufftonig mit
einem schwachen bis sehr starken Anteil von Grusen und kantigen Steinen. Darunter folgen
hauptsachlich lehmtonige, z.T. schlufftonige und tonlehmige, C-Horizonte mit mittel bis sehr
starken Grobboden-Anteilen. Mit 6rtlichen Ausnahmen sind die Boden ab Bodenoberflache kar-
bonathaltig und die Oberbdden mittel humos bis stark humos. In Einklang mit den Ah/C-Bdden
sind sowohl Feldkapazitat, als auch die nutzbare Feldkapazitat als gering bis mittel eingestuft.
Die Luftkapazitat bewegt sich im mittleren Bereich und wird im tonigen Unterboden stellenwei-
se gering. Der tonige Unterboden spiegelt sich in einer geringen bis mittleren Wasserdurchlas-
sigkeit wider, erhoht allerdings die Sorptionskapazitat in einen mittleren bis hohen Bereich, wo-
durch die Bodenfunktion ,Filter und Puffer fir Schadstoffe* als sehr hoch eingestuft wird. Die

natlrliche Bodenfruchtbarkeit ist mittel [10].

1-21-021-01.odt
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Abbildung 5: Auszug aus der Bodenkundlichen Karte (MaBstab 1 : 50.000) [10].

Im Zuge der Bodenprobenahmen wurden die Béden im Gebiet gemalR der Arbeitshilfe fur die
Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz [2], Anhang Uber Geldndeformblatt
,Mindestdaten fur Untersuchungen nach §12 BBodSchV Aufbringen von Materialien“ sowie
nach der 5. Auflage der Bodenkundlichen Kartieranleitung [1] angesprochen. Hierfir wurden
nach geomorphologischen sowie nutzungsspezifischen Kriterien 8 Bohrpunkte ausgewahlt und
die Béden mittels eines 1 m Plrckhauer-Bohrers entnommen. In Abbildung 6 ist die Lage der
Bohrpunkte im Luftbild eingezeichnet.
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&' GEOPORTAL Baden-Wiirttemberg

Abbildung 6: Lage der Teilflaichen und Bohrpunkte im Baugebiet. Quelle: Orthofoto: geoportaT—bw.de (Zugriff
06.06.2021).
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Die angetroffenen Boéden sind gepragt durch die laut der Bodenkundlichen Ubersichtskarte er-
warteten tonreichen Mergel-FlieRerden mit Kalksteinschutt [10]. Die Oberbdden erreichen
Méachtigkeiten von 16 (Bohrpunkt 5) bis 27 cm (Bohrpunkt 1); im Median und Mittelwert werden
20 cm erreicht. Die Oberbdden sind an den Bohrpunkten 5, 6 und 7 tonschluffig, an Bohrpunkt 1
schlufftonig und an den Bohrpunkten 2, 3 und 4 lehmtonig.

Die Bdden weisen Horizonte mit redoximorphen Merkmale auf. An den Bohrpunkten 2, 3, 4 und
7 wurden zudem gebleichte Horizonte gefunden, sodass von einer Grundwasserbeeinflussung
ausgegangen werden kann. Folglich haben die jahreszeitlich wechselnden oxidierenden und re-
duzierenden Verhaltnisse vermutlich die redoximorphen Eigenschaften verursacht. In ca. 10 m
Entfernung von Bohrpunkt 2 war der Boden zudem bis zur Gelandeoberflache wassergesattigt
(Abbildung 7). Das an dieser Stelle aufgenommene Bohrprofil findet sich ebenfalls in Abbildung
7 und wurde als Normgley klassifiziert. Die charakteristische blaugraue Farbung des Gr-Hori-

zontes wurde gemal der Munsell-Farbskala [14] als Gley1 5/N (,grau®) eingestuft.

Abbildung 7: Wassergesittigter Boden rund um Bohrpunkt 2 (oben) sowie Bohrprofil von Bohrpunkt 2 (un-
ten). Aufnahmedatum: 04.06.2021.

Bohrpunkt 6 wies keine grundwasserbeeinflusste Eigenschaften auf. Dies ist womaoglich auf die
geringere Entnahmetiefe zurtickzuflihren, da das Bohren durch Kalksteinschutt begrenzt wurde.
Diese Fein- bis Mittelgruse treten an mehreren Stellen weniger stark bis starker auf und stehen
in Einklang mit dem nach der Bodenulbersichtskarte erwarteten Ausgangssubstrat. Mit Ausnah-

me von Bohrpunkt 5 (schwach mittelgrusig) sind alle Oberbdden steinfrei.

1-21-021-01.0dt
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Aufgrund des Grundwassereinflusses, aber auch aufgrund der lehmtonigen Bodenarten sind
nach Ansicht des Unterzeichners alle Unterbdden nicht fur eine Einarbeitung in kultivierbare Bo-

denschichten geeignet.

Die vom Landratsamt Géppingen freundlicherweise zur Verfigung gestellte Bodenschatzungs-
karte (Abbildung 8) bestatigt die Feldbeobachtungen. Nach der Bodenschatzung werden die
Bdden einer mittleren Bodenzustandsstufe zugeordnet. Die Wasserverhaltnisse werden als mit-
tel bis gut eingeschatzt.

Bodendaten Deggingen-Reichenbach

Bodenschatzungskarte

Abbildung 8: Bodenschidtzungskarte des geplanten Baugebiets. Quelle: Landratsamt Géppingen.

Auf Grundlage der von der Bodenschatzung ausgewiesenen Bodenart Ton, einer mittleren Bo-
denzustandsstufe (ll), glinstigen bis mittleren Wasserverhaltnissen (2-3) sowie Grinlandgrund-

zahlen von 47 bzw. 49 werden die einzelnen Bodenfunktionen natlrliche Bodenfruchtbarkeit,

1-21-021-01.0dt
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Ausgleichskdrper im Wasserkreislauf und Filter und Puffer fur Schadstoffe nach [13] wie folgt

bewertet:

Tabelle 1: Bewertung der natiirlichen Bodenfunktionen im Bauvorhaben.

Bodentyp | Bodenbewertung nach [13]

Natrliche Ausgleichskérper  im | Filter und | Standort fiir | Gesamtbewer-
Bodenfrucht- | Wasserkreislauf Puffer ~ fir | naturnahe tung
barkeit Schadstoffe | Vegetation

nicht be- | 2,0 1,0 3,0 - 2,0

kannt

Die Bodenschatzung weist im Bauvorhaben folglich eine mittlere nattrliche Bodenfruchtbarkeit
aus, wahrend durch die tonigen Béden dem Standort eine geringe Bedeutung als Ausgleichs-
kérper im Wasserkreislauf sowie eine hohe Einschatzung als Filter und Puffer fur Schadstoffe
zukommt. Letztere Funktion kénnte durch den bei der Geldndeansprache festgestellten hoch

anstehenden Grundwasserspiegel herabgesetzt sein.

24 Chemische Untersuchungen an Bodenproben des ErschlieBungsgebietes

Am 04.Juni 2021 wurden Mischproben fiur die Untersuchung des Ober- und Unterbodens auf
die Parameter des Anhangs 2 Ziffer 4 der BBodSchV entnommen. Das geplante Baugebiet wur-
de dafir in 3 Teilflachen unterteilt, deren Begrenzungen in Abbildung 6 dargestellt sind. Die che-
mischen Untersuchungen erfolgten im Labor der BVU Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik
GmbH (akkrediert unter D-PL-14583-01-00) in Markt Rettenbach.

Die Untersuchung der Ober- und Unterbodenproben auf die Parameter der Ziffer 4 des An-
hangs 2 der BBodSchV auf der Bodenabtragsflache erbrachte folgende Ergebnisse (s. auch
Laborberichte in der Anlage 1):

1-21-021-01.0dt
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Tabelle 2: Zusammenfassung der Analysenergebnisse der Ober- und Unterbodenproben im Baugebiet.
Kursiv und fettgedruckt sind Uberschreitungen von 70 % der Vorsorgewerte.

Boden Ober Ober Ober Unter | Unter Unter | Vorsorge 70 % der Vorsor-
horizont boden | boden | boden | boden | boden | boden | werte BBo- gewerte (§12
Teilflache A B C A B C dSchv BBodSchV) Bo-
Bodenart Ton Ton Schluff | Ton Ton Ton Bodenart denart

Schluff | Ton | Schiuff | Ton
Humus Vol.% | 10,0 10,7 12,2 3,1 1,2 1,2
pH 6,9 71 6,8 7,6 7,7 7,6
Blei mg/kg | 30 33 25 22 20 16 701100 49170
Cadmium | mg/kg | 0,45 0,45 0,38 0,3 0,3 0,25 1115 0,7]11,05
Chrom mg/kg | 78 80 68 60 48 45 60| 100 4270
Kupfer mg/kg | 20 22 16 14 16 11 40 ] 60 2842
Nickel mg/kg | 43 49 37 37 46 31 50170 35149
Quecksil- | mg/kg | 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,5]1 0,35]0,7
ber
Zink mg/kg | 114 117 97 88 101 73 150 | 200 105|140
PCB mg/kg | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. Humus > 8% | 0,07 | 0,035

| <=8 %:

0,110,05
PAK mg/kg | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. Humus > 8 % | 7121

<=8 %:

10]3
Benzo(a)- | mg/kg | <0,04 |<0,04 | <0,04 |[<0,04 |<0,04 |<0,04 [Humus>8% || 0,7]|0,21
pyren <=8 %:

1]0,3

Wie aus Tabelle 2 ersichtlich wird, bewegen sich die Béden mit neutralen Oberbdden (pH 6,8 —
7,1) und sehr schwach alkalischen Unterbdden (pH 7,6 bzw. 7,7) im Carbonat-Pufferbereich
[1]. Die Oberbéden sind mit Humusgehalten von teilweise mehr als 12% als sehr stark humos
einzustufen, wahrend die Unterbdden mit Gehalten von 1 — 3% schwach bis mittel humos sind
[1]. Mit Ausnahme des Chromgehaltes der Oberbdden aller Teilflachen sowie des Nickelgehal-
tes der schluffigen Oberbéden der Teilflache C halten die Béden die in § 12 BBodSchV gefor-

derten 70 % der Vorsorgewerte fur eine landwirtschaftliche Folgenutzung ein.

3 Verwertungsmaoglichkeiten fiir den anfallenden Bodenaushub

Die Gemeinde Deggingen mdchte den im Rahmen der ErschlieBung des Baugebiets ,Riegel-
stralle* anfallenden Oberboden auf Flachen innerhalb des Gemeindegebiets im Interesse einer
Bodenverbesserung verwerten. Im Zuge der Erschlielungsarbeiten werden insgesamt rund
1.030 m?® Oberboden abgetragen. Davon werden innerhalb des Baugebietes im Bereich von

Bdschungen etwa 160 m® und in StralRenrandbereichen ca. 410 m® wiederverwertet. Fur die ex-

1-21-021-01.odt
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terne Verwertung stehen somit rund 460 m® Oberboden zur Verfiigung. Eine detaillierte Aufstel-
lung der Flachen, auf denen Oberboden abgetragen und verwertet wird sowie eine Zusammen-

stellung der dabei anfallenden Kubaturen kénnen der Anlage 1 enthommen werden.

Bei der externen Verwertung von Oberboden sind allerdings Flachen

e in Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten,
¢ mit sehr fruchtbaren Béden (Boden- oder Griinlandzahl > 60),
e Sonderstandorte fur naturliche Vegetation (Boden- und Grinlandgrundzahl < 24, Gewas-
serrandstreifen (in AuRenbereichen mindestens 10 m, in Ortslagen mindestens 5 m),
¢ mit landschaftsgeschichtlichen Urkunden (bspw. Biotope),
e in Waldern,
e Rutschhange (z.B. Knollenmergel, Opalinuston)
auszuschlief3en.
.
Hilfestellung bei der Suche nach geeigneten Flachen bieten dabei die Suchraumkarten fir Bo-

denauftrage des Online-Kartenviewers und Web Map Service des LGRB [20]. Die gemal} des

LGRB infrage kommenden Auftragsflachen sind in Abbildung 9 dargestellt:

LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU
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Baden-Wiirttemberg
REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

\-JII'

551478

© Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Ausdruck vom:

Abbildung 9: Potenzielle Auftragsflachen fiir Bodenaushub aus dem ErschlieBungsgebiet.

1-21-021-01.0dt



wH
v

BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund u

BODENSCHUTZKONZEPT FUR DAS BAUGEBIET RIEGELSTRASSE

IN DEGGINGEN-REICHENBACH Seite 17 von 21 Seiten

Aufgrund der zum Teil lehmtonigen Oberbéden des Baugebietes ist bei der Auswahl méglicher
Auftragsstandorte darauf zu achten, dass es sich um B&den mit einem vergleichbar hohen Ton-
gehalt handeln muss (,Gleiches zu Gleichem®). Zudem durfen auch die Schwermetallgehalte
im Auftragsgebiet nicht signifikant niedriger sein als die der Béden aus dem Baugebiet, um kei-
ne Bodenverschlechterung zu verursachen. Auch die Bodenzahlen sollten bei den Auftragsfla-
chen nach Moglichkeit geringer sein als im Baugebiet. Ob auf den in der Abbildung 9 gekenn-
zeichneten Flachen tatsachlich eine Bodenverbesserung mit einem Bodenauftrag aus dem Er-
schlielungsgebiet erreicht werden kann, 1asst sich nur anhand einer bodenkundlichen Untersu-

chung der Flachen beantworten.

4 Regeln fur die Aufbringung von Bodenmaterial

4.1 Allgemeine Grundsatze

Far Flachen mit einem Umfang groRer 500 m?, auf denen eine Bodenauffullung erfolgen soll, ist
eine Genehmigung beim Landratsamt Géppingen einzuholen. AuRerdem muss zusatzlich noch

eine baurechtliche und/oder naturschutzrechtliche Genehmigung eingeholt werden.

Gemal §12 BBodSchV [16] und der Vollzugshilfe hierzu [8] darf nur Boden bzw. Bodenmaterial
mit ahnlicher stofflicher und physikalischer Beschaffenheit kombiniert werden. Zudem soll das
einzubauende Bodenmaterial hochwertiger sein als das vorhandene auf der Auftragsflache.
Dies bedeutet, dass mindestens eine der naturlichen, bewertungsrelevanten Funktionen des
Bodens verbessert werden muss, ohne die anderen natlrlichen Funktionen zu beeintrachtigen.

Zur Bodenverbesserung vorgesehenes Bodenmaterial muss folgende Kriterien einhalten:

e es darf keine bodenfremden Bestandteile enthalten (bspw. Asphalt, Bauschutt, Mull etc.),
o der Stein- oder Kiesgehalt muss geringer sein als im Boden der Auftragsflache,

e der Grobkornanteil (Partikel gréRer 2 mm) darf maximal 30 % betragen,

e es darf keine grof3en Steine enthalten (< 20 cm),

e der pH-Wert muss > 5,5 sein,

1-21-021-01.odt
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e es darf keine hohe Bodenfeuchte besitzen,

e es darf nicht verdichtet sein,

¢ Einhaltung der Vorsorgewerte der BBodSchV (Ausnahme: Boden mit geogen erhéhten
Konzentrationen, wenn der Boden auf der Auftragsflache ebenfalls geogen erhéhte Kon-

zentrationen aufweist).

Auftragshdhen von Oberboden auf landwirtschaftlich genutzten Flachen werden seitens der Be-
hoérden auf maximal 20 cm begrenzt, um die Bodenfunktionen am Auftragsort nicht zu stark zu
beeintrachtigen. So sind z.B. entstandene Verdichtungen relativ einfach zu beseitigen, und das
Risiko von Bodenerosionen und Rutschungen ist deutlich geringer als bei héheren Auftragen.
Auch der technische Aufwand ist vergleichsweise geringer. Aulierdem ist eine raschere Bele-

bung des aufgetragenen Bodenmaterials moglich.

4.2 Hinweise fiir die Ausfuhrung von Bodenumlagerungen

Einer der wichtigsten Bausteine zum Schutz des Bodens und flir einen effektiven Bauablauf ist
die Erstellung eines Baustelleneinrichtungsplans sowie die Festlegung von Transportwegen und
Prifung der Eignung der fir die Bodenumlagerung vorgesehenen Maschinen (Bodendruck!).
Deshalb sollte frihzeitig, sobald die Auftragsflache flir den Oberboden aus dem Bauvorhaben
bekannt ist, ein Bodenschutzkonzept erstellt werden und als Anlage den Ausschreibungsunter-
lagen flr die ErschlieBungsarbeiten beigelegt werden. Damit der Abtrag des Bodens in vielbe-
fahrenen Bereichen zu einem geeigneten Zeitpunkt und fachgerecht erfolgen kann, sollte der

Baustelleneinrichtungsplan folgende Angaben mindestens enthalten:

e Flache, die bebaut wird

e Flachen, die nicht befahren bzw. beeinflusst und durch Bauzaun abgegrenzt werden

e Flachen, auf denen Ober- und Unterboden abgegraben werden, da sie befahren werden
bzw. als Lagerflache dienen und nicht durch Bauzaun geschitzt werden kdnnen

e Flachen zur Einrichtung von Baustra3en und Zufahrtswegen

e Flachen zur Lagerung von Oberboden

e Flachen zur Lagerung von Unterboden

e Flachen zur Lagerung von Baumaterial

1-21-021-01.odt
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5 Zusammenfassung

Im Zuge der Erstellung eines Bodenverwertungskonzepts fir das Baugebiet ,Riegelstral’e” in
Deggingen-Reichenbach wurde der Boden gemal der Bodenkundlichen Kartieranleitung [1] so-
wie der Arbeitshilfe flr die Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz [2] ange-
sprochen und gemeinsam mit zugrundeliegenden Daten der Bodenschatzung, Bodenlber-
sichtskarte des LGRB [10] und chemischen Laborergebnissen hinsichtlich der Bodenfunktionen

bewertet.

Mit Ausnahme eines Bohrpunktes am slidlichen Rand des Baugebietes war an allen aufgenom-
menen Bohrprofilen Grundwasserbeeinflussung erkennbar. Die vermutlich aus Kalksteinschutt
fuhrenden, tonreichen Mergel-FlieRerden entstanden Bdden wurden als stark tonig eingestuft:
Uber lehmtonige Unterbéden wurden nur vereinzelt im sidlichen Teil des Baugebietes (Flur-
stiick 267 sowie sldlicher Teil von Flurstlick 268) hdhere Schluffanteile mit tonschluffigen Ober-
bdden sowie im nordlichen Teil ein schlufftoniger Oberboden ermittelt. Die festgestellten Ober-
bdden waren mit Ausnahme eines schwach mittelgrusigen Oberbodens steinfrei und besalien

Méachtigkeiten von im Mittel 20 cm. Die Oberbdden sind sehr stark humos.

Aufgrund des hohen Tonanteils ist bei der Auswahl einer Auftragsflache fur das Bodenmaterial
grandlich zu prifen, ob eine Bodenverbesserung bei der MaRnahme erzielt werden kann. Ge-
maf des Grundsatzes ,Gleiches zu Gleichem® ist hierbei eine (stark) tonige Flache auszuwah-
len. Da das Bodenmaterial zum Teil erhdhte Schwermetalle aufweist, wird zudem eine mindes-

tens gleich hohe Schadstoffbelastung vorausgesetzt.

1-21-021-01.0dt
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6458 Datum: 11.06.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . BG Riegelstralie, Deggingen
Projekt-Nr. 1 1-21-021 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer : Herr Dr. Schinke, BWU Entnahmedatum 1 04.06.2021
Probeneingang : 08.06.2021 Originalbezeich. : A-Ob
Probenbezeich. 1 275/6458 Untersuch.-zeitraum : 08.06.2021 — 11.06.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 71,0 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 14,2 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 5,8 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 10,0 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion

<2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
pH-Wert [-] 6,9 DIN ISO 10390
Arsen [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 30 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,45 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 78 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 20 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 43 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 114 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK
Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01

PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04

Fluoren [mg/kg TS] <0,04

Phenanthren [mg/kg TS] <0,04

Anthracen [mg/kg TS] <0,04

Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Pyren [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Chrysen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 11.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6459 Datum: 11.06.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . BG Riegelstralie, Deggingen
Projekt-Nr. 1 1-21-021 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer : Herr Dr. Schinke, BWU Entnahmedatum 1 04.06.2021
Probeneingang : 08.06.2021 Originalbezeich. : A-Ub
Probenbezeich. 1 275/6459 Untersuch.-zeitraum : 08.06.2021 — 11.06.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 78,4 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 82 Siebung
Glihverlust [% TS] 9,0 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 1,8 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 3,1 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion

<2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
pH-Wert [-] 7,6 DIN ISO 10390
Arsen [mg/kg TS] 39 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 22 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,3 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 60 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 14 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 37 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 88 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK
Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01

PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04

Fluoren [mg/kg TS] <0,04

Phenanthren [mg/kg TS] <0,04

Anthracen [mg/kg TS] <0,04

Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Pyren [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Chrysen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 11.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 275/6459; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6460 Datum: 11.06.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . BG Riegelstralie, Deggingen
Projekt-Nr. 1 1-21-021 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer : Herr Dr. Schinke, BWU Entnahmedatum 1 04.06.2021
Probeneingang : 08.06.2021 Originalbezeich. : B-Ob
Probenbezeich. 1 275/6460 Untersuch.-zeitraum : 08.06.2021 — 11.06.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 64,7 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 15,3 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 6,2 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 10,7 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion

<2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
pH-Wert [-] 7,1 DIN ISO 10390
Arsen [mg/kg TS] 38 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 33 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,45 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 80 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 22 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 49 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 117 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK
Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01

PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04

Fluoren [mg/kg TS] <0,04

Phenanthren [mg/kg TS] <0,04

Anthracen [mg/kg TS] <0,04

Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Pyren [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Chrysen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 11.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 275/6460; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6461 Datum: 11.06.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . BG Riegelstralie, Deggingen
Projekt-Nr. 1 1-21-021 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer : Herr Dr. Schiinke, BWU Entnahmedatum 1 04.06.2021
Probeneingang : 08.06.2021 Originalbezeich. : B-Ub
Probenbezeich. 1 275/6461 Untersuch.-zeitraum : 08.06.2021 — 11.06.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 78,0 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 6,3 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,7 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 1,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion

<2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
pH-Wert [-] 7,7 DIN ISO 10390
Arsen [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 20 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,3 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 48 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 46 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 101 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK
Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01

PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04

Fluoren [mg/kg TS] <0,04

Phenanthren [mg/kg TS] <0,04

Anthracen [mg/kg TS] <0,04

Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Pyren [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Chrysen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 11.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 275/6461; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6462 Datum: 11.06.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . BG Riegelstralie, Deggingen
Projekt-Nr. 1 1-21-021 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer : Herr Dr. Schiinke, BWU Entnahmedatum 1 04.06.2021
Probeneingang : 08.06.2021 Originalbezeich. : C-Ob
Probenbezeich. 1 275/6462 Untersuch.-zeitraum : 08.06.2021 — 11.06.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 70,8 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 15,7 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 7,1 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 12,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion

<2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
pH-Wert [-] 6,8 DIN ISO 10390
Arsen [mg/kg TS] 41 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 25 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 68 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 37 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 97 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindun

0:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK
Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01

PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04

Fluoren [mg/kg TS] <0,04

Phenanthren [mg/kg TS] <0,04

Anthracen [mg/kg TS] <0,04

Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Pyren [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Chrysen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 11.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 275/6462; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
byu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6463 Datum: 11.06.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . BG Riegelstralie, Deggingen
Projekt-Nr. 1 1-21-021 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer : Herr Dr. Schinke, BWU Entnahmedatum 1 04.06.2021
Probeneingang : 08.06.2021 Originalbezeich. : C-Ub
Probenbezeich. 1 275/6463 Untersuch.-zeitraum : 08.06.2021 — 11.06.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 80,8 - - - DIN EN 14346 : 201709
Fraktion <2 mm [Masse %] 100 Siebung
Glihverlust [% TS] 6,6 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,7 - - - DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 1,2 - - - berechnet

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion

<2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
pH-Wert [-] 7,6 DIN ISO 10390
Arsen [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 16 40 70 100 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 45 30 60 100 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 20 40 60 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 31 15 50 70 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [mg/kg TS] 73 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK
Parameter Einheit Messwert H< H> Methode
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01

PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01

PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 15308 :2016-12
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04

Fluoren [mg/kg TS] <0,04

Phenanthren [mg/kg TS] <0,04

Anthracen [mg/kg TS] <0,04

Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Pyren [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Chrysen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 11.06.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 275/6463; Seite 2 von 2
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ANLAGE 3

Profilaufnahmebogen
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